


RECTILI

TOUBLflMC Guy (T 7 ) 9 )
21 rue H.Becquerel

591ZO LOOS

Le prograrine . de Gilbert Blanehet , "f)N6LE"( MR8pZ5) permet du
déterminer l'angle de deux demi-plans (rectiligne du dièdre) .
Yolci une version pour HP71.

Données : coordonnées ngl es

EXEMPLES

1) opi ion '• coordonnées e~t
degré 5 5exagesiniau>

RUN < S ) e x a ou I0)er:i S
(Cîoord . ou (fllngles C

Yc= 4 Wc= \
Xs= 5 Vs= 9 Zs= 18

O( - 79"1«'5»"
autre dièdre f 0 / H ) 0

Z ï
(Ooord. ou (dlngles C

Yc= 0
Xs= 5 Vs= 7 Zs= 18

O< = 95'34'Oe"
autre dièdre (0/N) N

(TIN)

3} option : angles p,\N ( S ) e x a ou (Utec i D

(Ooord. ou (flJnules fi
(31= ZS f!Z= 35 îf = 45

O< - 47.4051
autre dièdre (0 /N) N

(FIN)
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180 i Rectiligne du dièdre / Guy Toublanc <T 719) T3/7/8E
185 OISP "RECTILIGNE" @ DËSTHOY flLL
119 DEGREES g CFLflG 0.-1G
115 INPUT "«(Slaxa ou IDléci ","S";RÏ
120 IF R$-"0" THEN SFLflG 9 ELSE IF R*#"S" THEN 1(5
IZ5 INPUI "lOoord. ou (fl)ngles ","C";RS
13» IF R*~"fT THEN 218 ELSE IF R$tt"C" ÎHEN IZ5
135 ÎNPUT "Yc = "."«"[RS @ ¥=Wf lL (R*J
140 IF Y-ffl THEN B-« e GOTO 15ffl ELSE INPUT "Xc • " ;X
H5 8-flTflNf Y / X )
1S« INPUF "Xs = " ;* 6 INPUT "Ya = ";Y
1SR INPUT "Zs = "il » Z=f lT f lN(2/SORfX'Z+Y"Z)) @ BI' f lTRNfX/Y)
IGffl fl=HBS(ftTflN<X/Y/SIN(ÏM+flTflN( 1 /SIM 1 )/TAN< B4BI »)
165 IF FLfiG(ffl) THEN Z»0
173 B-FP(fl)'360B e Bl=IP(B/6») @ B-IP( B-BI»ëB)
175 fl-IP(fl) S IF B>9 THEN B$--1" ELSE B$="0"
180 IF B1>9 THEN Bl«="" ELSE B13~"0"
185 OISP CHRï(4)&" = ••BSTRS(fi>aCHR${ 1 !8BI$&STRÏ<BI )i
198 DISP ' '"&B$aSTilî(B)llCHRS(3iH

195 Ufl lT 3 @ GOTO Ï3ffl
Z»0 FIX 4 0 DISP CHRÏ<4)6" = "&STR*<fl)
ZÔ5 UfilT 3 § STD @ GOTO Z30
21» DISP CHR$<5>&"! - "i fi INPUT Bl
715 DISP CHR$(5)B"2 = " ; @ INPUT BZ 6 DISP CHfWGIi" - ";
Z?0 ÏNPUT G @ fl=flTflN( rfiNCBI )/SIN( G ) ) + HTflN( TflN( BZ-Bl l/SINiG»

Z?5 BOTO 165
Z38 INPUT "autre dièdre (0/N) " ."0" iR$
Z3S IF RS="0" THEN 1Z5 ELSE IF R$*"N" THEN Ï30
Z40 CFLflG 8 e END

MICRO-REVUE Noll MARS-AVRIL 1986 P«fl« 62



FORTH
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FORTH ET LE LANGAGE
MACHINE

FORTH ET LE LANGAGE MACHINE

par
Marc PETREMANN

secrétaire de 1'ASSOCIATION JEDI
rue Poirier de Narçay 75014 PARIS

La reputat ion de rapidité du langage FORTH n'est plus a
faire. Cependant, au cours de vos diverses expériences, vous avez
certainement abordé des problèmes dont le temps d'exécution était
parfois critique et qui auraient trouvé une solution élégante s'ils
avaient été développés en assembieur plutôt qu'en langage FORTH.
De tels cas critiques apparaissent fréquemment lors de la création
de routines graphiques ou de processus s'exécutant en temps réel,
tel le la synthèse numérique de sons, saisie de données à partir
d'un convertisseur A/D D/A, etc...

IMPLANTATION DU CODE MACHINE

Dans le présent exposé, je ferai fréquemment appel à des
exemples tournant sur le IIP 6809, mais dans la mesure du possible,
je donnerai aussi qùelques'exemples en 8O8O et 6502.

1er cas, vous ne disposez pas d'assembleur sur votre version FORTH.
Dans ce cas, vous devez faire appel aux mots _,_ et Ĉ . pour implanter
le code binaire de votre sous-programme assembieur, avec un avanta-
ge par rapport a BASIC, c'est de ne pas avoir a vous préoccuper de
1'adresse d'implantât!on de ce code.

Le mot j. implante un nombre huit bits dans le dictionnaire.

Le mot Cj_ implante un nombre seize bits dans le dictionnaire.

Le pointeur dictionnaire est automatiquement i ricrèmenté de une ou
deux uni tés en fonction du nombre compilé. Exemple :

HERE . affiche 1'adresse du pointeur de dictionnaire = > adr
3 C, compile 3 à l'adresse adr.
HERE . affiche la nouvel le adresse du pointeur Qe diction-

nai re, soi t adr» 1

on vérifie que 3 est bien implanté à adr en tapant :

HERE 1- C@ . affiche 3

Ainsi peut-on implanter du code machine directement dans le dic-
tionnai re FORTH. et même réaliser 1'appel de ce code di rectement
tlepui s FORTH. à l'ai de d'un en-tête qu'il suffit de taper.

Mais voyons d'ahord comment est défini une primitive dont la défi-
nition est déjà écrite en code machine. Tiens, essayons avec DUP :

' DUP délivre le pfa de DUP => adr
1 DUP CFA délivre le CFA de DUP = > soit adr-2
1 DUP CFA & délivre le contenu du CFA de DiiP.
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On constate que le contenu du CFA de DUP pointe sur le RFA de DUP,
Ceci n'est pas le cas des mots définis par "deux-points" ( : >, VA-
RIABLE. CONSTANT, USER ou tout autre mot de définition existant sur
votre système FORTH .

Nous allons implanter une première définition, qui lors de son exé-
cution, sera chargée d ' exécuter un sous -programme écri t en code ma-
chine:

définition de CALL en 68O9 (tous systèmes 68O9):

VARIABLE CALL -2 ALLOT HEX
AD C, 7l C,
AE C, Al C,
6E C, 94 C,
CALL DUP 2- ! DECIMAL

équivalent assembleur 68O9:

CALL JSR
LDX
JMP

Expl i cat ions:

- la séquence VARIABLE CALL crée un en-tête CALL dans le diction-
naire FORTH.
-2 ALLOT récupère 1 'espace mémoire occupé par le contenu de la
variable CALL.

- puis on passe en hexadécimal et on compi le le code objet du
programme défini ci -dessus.

- CALL DUP 2- ! met 1 'adresse du PFA de CALL dans le CFA de CALL
ce qui transforme la var iaol e CALL en un mot équi val ent à une
primitive définie en code machine, tel DUP. LIT ou (LOOP) ...

On utilisera CALL en tapant adr CALL, où adr est 1 'adresse du code
machine à exécuter .

Remarque : l' en- tête CALL a été défini à l'aide de la séquence VARI-
ABLE -2 ALLOT, mais aurait aussi bien pu être défini par CREATE. Si
j'ai choisi cette solution, c'est parce qu'elle est applicable à
tous les standards. En effet, CREATE, en 79-STANDARD. crée un en-
tête de même type qu'une variable classique, mais sans affecter de
zone paramétr ique :

CREATE CALL est équivalent à
VARIABLE CALL -2 ALLOT en 79-STANDARD

di roctement exécutablealors qu'en FIG, CREATE définit un en-tête
comme une primi tive "code-machine":

CREATE CALL est équivalent à
0 VARIABLE CALL -2 ALLOT CALL DUP 2- '.
en F1G-STANDAED.

Autre remarque: vous constaterez de visu qu'il n'est pas nécessai re
d'héberger en mémo!re le programme source rêalisant la compilation
du code machine contrairement au langage BASIC qui doit faire appel
à une zone de DrtTAs, ceci par l'intermédiaire d'une boucle do type-
FOR. . . NEXT OU VIHILE . . . REPEAT.

PASSAGE DE PARAMETRES

Un programme dont la définition contient un programme êcri t
en code machine peut traiter des données qui ont été préalablement
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déposées sur la pile de données ou stockées dans une constante ou
une var i able FORTH,

Exemple: cas d'une données stockée dans une variable FORTH. Vous
vouiez créer un jeu vidéo, mais l'incrémentation du score est une
opération dont le temps d'exécution est critique. c'est à dire
qu'elle provoque un ralentissement significatif de l'exécution des
autres routines. Voici tout d'abord comment une telle routine est
définie en assembleur :

SCORE EQL) ENDMEM-20O
INCSC LDD ) SCORE

ADDD #1
STD >SCORE
RTS

en assembleur 68O9. Après assemblage, on peut reprendre le code ob-
jet généré, (ou si vous êtes doués> faire l'assemblage "à la main")
et définir le mot FORTH INC-SCORE comme suit:

VARIABLE SCORE
VARIABLE INC-SCORE -2 ALLOT HEX
FC C, SCORE , ( LDD >SCORE )
C3 C, OOO1 . < ADDD #1 )
FD C, SCORE . < STD >SCORE >
39 C, < KTS >
DECIMAL

Le mot INC-SCORE sera exécuté en tapant la séquence INC-SCORE CALL.
Exemple:

0 SCORE ! SCORE ? affiche 0
INC-SCORE CALL SCORE ? affiche 1

Voici un autre exemple, réalisant 1 a somme du contenu de deux va-
riables. stockant le résultat dans une troisième variable:

VARIABLE XI

VARIABLE X2

VARIABLE xa
VARIABLE SOMMEXIXZ -2 ALLOT HEX
FC c, xi , ( LDD >xi ;
F3 C, X2 . < ADDD >X2 >
FD C, X3 , ( STD >X3 )
39 C, DECIMAL

et l'exécution de SOMMEX1X2 donne:

25 XI ! affecte 25 à XI
3 X2 ! affecte 3 a X2
SOMMEX1X2 CALL

X3 ? affiche 28 (hourrah)

On peut faire une première remarque au vu des différents exemples
concernant cerlains codes revenant fréquemment, tel 39 pour RTS qui
est. 1 ' êqui val ent code machi ne de RETURN . On pourra i t déjà à ce sta-
de, par souci de simplification, définir un mot RTS qui sera chargé
d'implanter le code hexadécimal 39 dans le dictionnaire:

HEX : RTS ( ) 39 C , ; DECIMAL

On pourrait faire de même avec les autres mnémoniques utilisés ci-
dessus, tels LDD. ADDD ou STD:
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HEX
: >LDD < adr > FC C. . ;
; >ADDD < adr ) F3 C, , ;
; >STD < adr ) FD C, , ;

et on réécrit SOMMEX1X2 comme suit:

VARIABLE XI
VARIABLE X2
VARIABLE X3

' VARIABLE SOMMEX1X2 -2 ALLOT
xi >L"DD xz >ADDD xs >STD
RTS
Le signe > qui précède nos "mnémoniques" indique le mode d'adres-
sage étendu. Bien entendu, pour les autres modes d'adressage, 1e
code opérateur change. On peut envi sager de sélectionner un mode
d'adressage en faisant précéder ledit mnémonique par le symbole de
sélection et le mnémonique compile alors le code correspondant :

voici ce que donne un véritable assembleur FORTH défini pour le uP
6809 (version eFORTH de FHL) :

VARIABLE XI VARIABLE X2 VARIABLE X3
CODE SOMMEX1X2
xi idd X2 addd X3 std NEXT END-CODE

Le mot NEXT est une macro-instruction qui peut-être définie comme
sui t :

: NEXT ( }
AE C, Al C, 6E C, 94 C, ;

Ainsi, 1 'exécution de NEXT compile autornât iquement le retour au
système FORTH. La même macro-i nstruct i on peut-être dé finie en as-
sembleur FORTH:

: NEXT ( >
.Y*-*- Idx ,X ] jmp ;

En assembleur 8OSO sous FORTH. NEXT sera défini par:

: MEXT >NEXT JMP ;

où -NEXT est l'adresse de la routine redonnant le contrôle au sys-
tème FORTH. Pour connaître cette adresse sur votre système, il suf-
fit de reprendre les deux derniers octets d'une routine définie en
code machine, tel le mot 0BRANCH ou <DO>. Pour pointer sur les deux
derniers octets de ce mot, faites VLIST et repérez le mot qui le
précède dans l'ordre d'appari t ion. Exemple :

si en faisant VLIST, I précède (DO) , on trouve les deux derniers
octets de <DO> en tapant:

' I NFA z- Q

C'est cette valeur qui sera affectée à >NEXT (sur système Z80 ou
808O). Ceci peut aussi être valable pour d'autres MP, mais je n'en
ai pas fait l'essai.

Les mots suivants se terminent pratiquement à coup sûr par un bran-
chement à >NEXT:

(DO), CMOVE, U/, AND, D-, MiNOS. DMI NUS, etc. . .

TRAITEMENT DES DONNEES DEPOSEES__5UR LA PILE DE DONNEES

Mais le moyen le pi us simple <si!) pour traiter des données est
de les récupérer sur la pile de données. En effet, sur la majorité
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des systèmes FORTH, les données transitent d'une routine FORTH à
une autre en passant par la pile système ou la pile utilisateur.

Sur le 6SO9, les données transitent par la pile U. Ainsi, la récu-
pération des données peut être réalisée de diverses manières:

- par dépilage: PULU D dépile la valeur située au sommet de la
pile de données et l'affecte au registre D.

- par l'adressage indexe: LDD ,U++ affecte la valeur située a U
(pointeur de pile> au. registre D et effectue une double post-
incrémentation du pointeur de pile.

Exemple: définition de -f

en assembleur:

PSTORE

en FORTH sans assembleur. \iP 6809:

VARIABLE *! -2 ALLOT HEX
AE C. Cl C,
EC C C1 C
E3 C, 84 C,
ED C. 84 C,
7E C. >NEXT . -! DUP 2- !

en FORTH avec assembleur et NEXT défini en macro-instruction :

,u-i-- Idd ,x addd
,X Std NEXT END-CODE

en FORTH, avec assembleur 808O (compatible ZSO):

CODE +! ( n adr --- )
H POP D POP M A MOV E ADD M A MOV

H 1NX M A MOV D ADC A M MOV NEXT C;

En assembleur 6502:

CODE •!
CLC. BOT X> LDA, SEC ADC,
BOT X) STA. BOT INC,
0= IF.

BOT 1 - 1NC,
THEN,
BOT X> LDA, SEC 1. ADC. BOT X) STA,
POPTWO JMP.

iet je vous épargne le 8086 et le 6SOOO)

Remarquez dans le cas de +ï sur 6502. l'usage de directives d'as-
semblage IF, et THEN, qui ont pour but de compi1er et résoudre un
branchement condit i onnel expr imé par 0= , ce qui évite l'usage de
labels.

La lecture de cette manière particulière d'assembler ne doit guère
poser de problêmes. Pour la majori te des mnémoniques, les opérandes
sont placés avant l'opérateur. Ainsi, sur le 6809, on aura:

,u--i- Idx qui équivaut a LDX ,\j + -
3 # Ida qui équivaut à LDA #3
009-3 CONSTANT NEXT
NEXT jmp qui équivaut à jmp NEXT
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Les pseudo-structures de contrôle utilisées en assembleur FORTH
remplacent avantageusement les labels dans la majorité des cas,
rendant te code source "structuré". Exemple:

Définition de U/ en assembleur conventionnel:

-

USLL1

USLL2

LDD
LDX
STX
STD
ASL
ROL
LDX
ROL
ROL
LDD
SUBD
AHDCC
BMI
STD
ORCC
ROL
ROL
LEAX
BNE
LEAU
JMP

2,U
4,U
2.U
4,U
3.U
2,U
#$10
5,U
4,U
4,U
.U
#$FE
USLL2
4,U
#1
3,U
2,U
-$1,X
USLL1
2.U
NEXT

et en assembleur FORTH:

CODE U/ HEX
2 ,u Idd 4 ,u Idx 2 ,u stx
4 ,u std 3 ,u asl
2 ,u roi 10 # Idx
begi n

.5 ,u roi 4 ,u roi 4 , u l d d
0 .u subd FE # andcc
mi if

4 ,u std 1 # orcc
then
3 ,u roi 2 ,u roi
- 1 .x 1eax

ne unt i 1
2 ,u leau NEXT jmp
END-CODE

Si vos primit ives d'assemblage FORTH ont été vectorisées, il est
possible de vi suaiiser le code objet généré:

- en redéfinissant £_,. et ̂  on peut afficher ou imprimer les oc-
tets compilés lors de l'assemblage.

- en redéfinissant HERE, on peut mettre en valeur les branche-
ments en cours de résolution, en adressage absolu, relatif ou
simultanément.

Si un sous-programme assembleur se termine par RTS <ou RET en Z8O),
on peut utiliser ce sous-programme depuis FORTH par l'intermédiaire
de CALL ou comme sous-programme depuis un autre sous-programme as-
sembleur. Exemple :

CODE PUSHD ( - - n )
d pshu rts END-CODE
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idd
CODE I
0 ,S

CODE J (
4 ,S Idd

CODE K (
8 .S Idd

I)
1 PUSHD jsr
J)
1 PUSHD jsr
K)

1 PUSHD jsr

NEXT jmp

NEXT Jmp

END-CODE

END-CODE

NEXT jmp END-CODE

Dans ce cas, 1'en-tête de PUSHD devient label dans les définitions
de I. J et K (définitions pour 6809 - THOMSON ou VEGAS). Le passage
de paramètres d'un programme à un sous-programme peut être réalisé
par passage de données via la pile ou les variables, ceci depuis
l'interpréteur FORTH vers un sous-programme assembleur, ou inverse-
ment, ou entre deux programmes assembleurs.

Cette nouvel le méthode d'assemblage permet un contrôle point par
point du code généré, s'interface facilement entre les autres défi-
nitions de FORTH et permet d'utiliser toutes les ressources du sys-
tème FORTH. il est tout à fait logique de ne point recourir à l'as-
sembleur pour les routines n'exi géant aucune rapidité d'exêcut ion.
tels les menus de présentation (la où il y a des fonctions KEY . . . )
ce qui ne contraint pas le programmeur a écrire en langage machine
une application de bout en bout (chose éprouvante et ô combien la-
borieuse) .

EXTENSION ASSEMBLEUR AU FORTH

J'ai eu souvent l'occasion de constater que la majorité des
systèmes FORTH implantés sur les micro-ordinateurs ne disposaient
que d'un assembleur minimal, voire pas d'assembleur du tout. Ayant
déjà soulevé brièvement le problème de la définition d'un assem-
bleur sous FORTH dans une précédente page, je soumet quelques uti-
1i tai res permettant 1'implantation dudi t assembleur. Bien entendu,
comme chaque micro a ses propres mnémoniques, je donnerai pour cet-
te partie que des directives générales de création et la bibliogra-
phie où les listings source des assembleurs pour la majorité des
processeurs existants.

Dé finit ions communes suggérées pour commencer son assembleur:

VOCABULARY ASSEMBLER IMMEDIATE
FORTH DEFINITIONS
: CODE
CREATE ( remplacer par BU1LDS en FIG-standard)
HERE DUP 2- !
[COMPILE) ASSEMBLER ; IMMEDIATE

: END-CODE ( )
CURRENT @ CONTEXT '. ;

: ;CODE ( )
?CSP COMPILE (;CODE)
(COMPILE) [
(COMPI LE) ASSEMBLER
[COMPI LE) SMUDGE ; IMMEDIATE

ASSEMBLER DEFINITIONS

f et on continue avec les mnémoniques d'assemblage).

Le mot CODE permet de créer un en-tête dans le dictionnaire, ce mot
est suivi de mnémoniques d'assemblages. Les opérations sur labels
et adresses sont autorisées < + , -, SWAP. DUP etc ...). La séquence
d'assemblage se termine par END-CODE. Pour exemples. voir plus
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haut.

Les mnémoniques sont ensuite implantes dans le vocabulaire ASSEM-
BLER. Si votre FORTH fait la différence entre les mots tapés en ca-
ractères majuscules de ceux tapés en mi nuscules, i l faut déf i ni r de
préférence les mnémoniques en minuscules, ceci permettant la dis-
crimination entre nombre hexadécimal et mnémoniques (ADDA et adda
sur 68O9. DE et de en Z8O, etc...).

Liste des ouvrages et documents pour les différents assemebleurs:

ASSEMBLEUR 6502: magazine JEDI n° 10.

ASSEMBLEUR 8O80 version l: magazine JEDI n° 14.

ASSEMBLEUR SO8O version 2: Listing d'implantation FS3 pour S08O
disponible chez ANGELIKA FLESCH. Schûtzenstrai3e 3. D-782O TITISEE-
NEUSTADT RFA ( BRD > .

ASSEMBLEUR 6809: pour THOMSON TOT prochainement dans JEDI.

ASSEMBLEUR 8086: pour IBM prochainement dans JEDI.

ASSEMBLEUR Z80: LE CONCEPT FORTH par Pascal COURTOIS, éditions TEST

ASSEMBLEUR 68OOO: pour ATARI 52O ST, FORTH niveau i. disponible
chez ANGELIKA FLESCH < voi r plus haut. ), assembleur compati bl e QL.

Et si vous êtes courageux, vous pouvez bien entendu créer vous même
votre propre assembleur. Dans 1'ensemble, c'est moins difficile que
de le faire en assembleur (il y a des fous partout...< -prendre cet-
te remarque au second degré...). En fait. cela dépend des modes
d'adressage de votre micro-processeur; facile et court pour le 8O8O
et long et malaisé pour le 6809 a cause du mode d'adressage indexé.
La pratique de FORTH sur des machines très répandues dans certains
milieux professi onnels ont formaii ses certai ns assembleurs. Ainsi,
plutôt que de réinventer la roue, vous pouvez vous inspirer de la
syntaxe d'assembleurs existants à défaut de les recopier (si vous
pouvez transférer la version source ) . Les versions les plus utili-
sées sont l'assembleur 6502 sur APPLE II (P.LUTUS ou CAPTAIN FORTH)
l'assembleur 8O86 pour IBM FORTH. l'assembleur 6SOOO pour ATARI 520
ST, ut i1isé également sur QL et Mac INTOSH. Plus controversés sont
les versions pour Z80, car ies professionnels américains lui préfè-
rent les versions 8080, ceci à cause du CP/M. Je conseille de re-
prendre celui du livre de Pascal COURTOIS ou de s'i nspi rer de celui
utilisé sur le HECTOR HKX. i l existe également une version moins
répandue uti 1 i sée par le mêtacompilateur de LMI. Fnfin , pour 1 es
systèmes 68O9, vous pouvez reprendre celui du GOUPIL FORTH. mais il
comporte quelques erreurs. Cette version admet une syntaxe conven-
tionnelle, ce qui interdit la définition de macro-instructions. Je
lui préfère la version en cours d'élaboration pour THOMSON et qui
a servi à illustrer cet article «sera prochai nement di ffusé dans
JEDI).

Le mot ;CODE permet de définir un mot de manière similaire aux mots
définis par CREATE ... DOES. ou BUILDS ... DOES , mais en faisant
suivre ; CODE par une défi ni tion en assembleur. Exemple :

: 2CONSTANT < d >
CONSTANT , ;CODE
4 ,x Idd d pshu
2 ,x Idd d pshu NEXT jmp END-CODE

est équivalent à :

: 2CONSTANT
CONSTANT , DOES> DUP 2- @ @ ;
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avec l'avantage de la vitesse d'exécution pour la première version.

A noter que l'on peut tricher un peu. Ainsi, si on définit aupara-
vant le mot 2@ , on peut réécrire 2CONSTANT:

CODE 2@ < adr d>
pulu 2 ,x Idd

d pshu 0 ,x Idd d pshu
NEXT jmp END-CODE

: 2CONSTANT.. ( d - —>
CONSTANT , ;CODE
2 ,x 1eax
' 2@ 2* 2* jmp END-CODE

Sont également rarement définis dans les programmes définissant un
assembleur, la manière de créer et gérer une table de labels. Si on
accepte de sacrifier quelques octets, on peut définir les mots sui-
vants:

: FORGET-LABEL
(COMPILE) ' NFA
t HERE 40 - FORTH ) LITERAL ASSEMBLER
OVER OVER 1* U<
1F CR ." Erreur de symbole" CR DROP DROP
ELSE OVER SWAP 2- ! PFA LFA @

CONTEXT @ !
THEN ;
2 ALLOT
: LABEL < - - <nom>>
CURRENT @ HERE DEFINITIONS

( LATEST 2 - FORTH ) LITERAL ASSEMBLER
DUP @ DP f OVER

CONSTANT HERE SWAP ! DP ! CURRENT T ;
HERE LATEST 2 - ! 100 ALLOT
FORTH DEFINITIONS DECIMAL

Le mot LABEL doit être le dernier mot défini dans le vocabulaire
ASSEMBLER. Le nombre de labels est limité à la taille définie par
le paramètre situé avant ALLOT dans 1 ' avant-demi ère 1 i gne définie
ci-dessus. Les mêmes noms de labels peuvent être réutilisés à con-
dition de faire un FORGET-LABEL <nom>. Tous les labels définis a-
près celui qui est oublié sont également oubliés. Exemple:

ASSEMBLER LABEL DOCOL
y pshs 2 ,x 1eay
LABEL NEXT . y+ + Idx
LABEL NEXT3 , x 1 jmp
CODE EXECUTE
x pulu NEXT3 bra FORGET-LABEL NEXTS END-CODE

Vous avez ici le listLng de la moitié de l'interpréteur interne de
FORTH défini à l'ai de de 1'assembleur FORTH (dans la majorité des
systèmes FORTH, 1'intreprêteur interne représente moins de 40 oc-
tets).

PRINCIPES FONDAMENTAUX DE L'ASSEMBLAGE CROISE

Si on part du principe que le code généré par l'assembleur
FORTH est exécutable sur le système hôte, ce même code peut être
translaté a l'aide d'une pseudo-définition de HERE qui délivre une
adresse correspondant à la somme de 1'adresse de compilation physi-
que et le décalage vers la machine virtuelle ou machine cible. Ain-
si est-i1 possible de compiler du code depuis FORTH qui s'exécutera
ensuite sous BASIC (ou PASCAL ou CP/M) sans avoir besoin de FORTH.
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Définition d'une cible virtuelle:

0 CONSTANT TARGET-ORIGIN

: THERE TARGET-ORIGIN + ( tadr - - adr) ;

VARIABLE DP-T

: HERE-T DP-T @ ;
: ALLOT-T DP-T -t ;
: C.-T <- c --->

THERE C! ;
: •-T THERE ! ;
: C.-T HERE-T C!-T 1 ALLOT-T ;
: ,-T HERE-T !-T 2 ALLOT-T ;

puis on redéfinit les mots j_ C. et HERE:

: C, C.-T ;
: . ,-T ;
: HERE HERE-T ;

et on recompile son assembleur. Le programme à assembler est d'abord
assemblé dans le système sans décalage, en initial!sant 1 es paramè-
tres du méta-assembleur:

DP @ DP-T !

Si tout se passe bien, votre programme doit tourner sans problème à
1'adresse où vous 1'avez implanté. Maintenant, recherchez 1'adresse
de fonctionnement prévue sans FORTH. Ainsi, si l'exécuti on est pré-
vue sous BASIC à partL r de adrB. 1'i ni tiali sati on du meta-assem-
bleur est faite par:

adrB DP-T ! DP @ adrB - ' TARGET-ORIGIN !

et 1'assemblage génère un code objet qui sera implanté physiquement
à la même adresse que précédemment, mais avec des branchements ab-
solus dêcales. On sauvegarde en binaire la partie de dictionnai re
qui a été assemblée, pui s on la récupère sous BASIC. Si tout s'est
bien passé, votre programme doit tourner sans problème.

P R I N C I P E S FONDAMENTAUX DE LA META-COMF1LATIQN

La mêta-compi!ati on est un peu plus complexe. Elle permet
dans son principe la génération d'un noyau FORTH minimal <1'inter-
préteur interne en général), et la définition de mots similaires à
ceux définis dans le dictionnai re FORTH d'origine, mais dont les
codes sont connectés au noyau généré par le mèta-compilateur.

Deux options sont envisageables, la générât ion d'un FORTH minimal,
avec des définitions sans en-têtes, et autorisant seulement 1'uti-
lisation du code généré. Bien entendu. une fois le noyau créé,
1 'application est écrite en FORTH et non en assembleur. L'applica-
tion ne nécessite plus la présence de FORTH car elle possède son
propre interpréteur interne et ne s'encombre pas des définitions de
gestion du dictionnaire (ALLOT, VLIST, HERE. etc...). Déjà, une
version FORTH pour MSî; a été générée par ce principe à partir d'un
IBM PC.

La seconde opt ion est de permettre la génération d'un système FORTH
complet, avec éditeur, assembleur et .. .mêta-compilateur (eh...oui)
à un nouveau standard, C'est par ce princi pe que les nouveaux 1is-
tings des versions FORTH 83-STANDARD peuvent être implantés. Un mé-
ta-compilateur bien au point peut permettre la génération d'un code
exécutable vers n'importe quel système à condition de disposer de
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1'assembleur adéquat et du programme source du noyau minimal. Le
reste de l'application est intégralement portable.

Il est tout a fait envisageable de générer des programmes exécuta-
bles sous CP/M a partir d'un ORIC. d'un TO7 ou d'un IBM PC. Ceci
également vrai depuis un petit système vers un gros système. Un AP-
PLE, IBM, THOMSON peut générer des programmes qui s'exécuteront sur
un système très important et dont 1'immobi1isation prolongée pour
maintenance serait financièrement préjudiciable (je pense à des
systèmes servant de serveurs ou des systèmes de gestion).

La génération du langage FORTH vers les très petits système est é-
galement intéressante. En effet, les systèmes dits familiaux , ne
permettent pas un développement aisé, par manque d'outi1s (assem-
bleur inexistant, espace mémoire insuffisant, absence de mémoire de
masse autre que cassette ...). La génération du langage FORTH vers
un ALICE. ZXSi ou autre prendrait quelques heures pour une version
standard, et quelques jours (de 1'ordre de une à quatre semaines)
si on désire rajouter des options spécifiques au système cible.

Un paramétrage intégral du méta-compilateur semble à 1'heure ac-
tuelle encore utopique pour qu'il puisse s'appliquer sans quelque
modi fi cation a 1'ensemble des systèmes passes, présents ou a venir.
par contre, la possibilité offerte par certains mêta-compilateurs
(celui de LMl nottament >. permettant de générer du code ROMable,
ferait la joie d'industriels dont les appareils de régulation et
d'automatismes font de plus en plus appel a la programmation. La
génération de programmes en EPROM est encore une opération coûteuse
pour de très petites séries. Or, FORTH admet la génération d'appli-
cations écrites autrement qu'en assembleur.

CONCLUS1 ON

Très prometteuses, les techniques de méta-compilation et de mêta-
assemblage sont assez facile a mettre en oeuvre pour ceux qui pra-
tiquent intensivement le langage FORTH. Cette technique peut même
devenir stratégique pour les milieux industriels, car elle permet
une réduction considérable des temps de développement d'applica-
tions qui en temps normal se calculent en MOIS/HOMME voire ANNEES/
HOMMES de travail (pour information, le système interne du Mac IN-
TOSH représente près de 150 ANNEES/HOMMES). Cette réduction des
coûts, allant Jusqu'à CINQUANTE FOIS le coût d'une application con-
ventionnelle rattrape largement les invest issement en temps passés
à élaborer et maîtriser un méta-compilateur. A une époque où la vi-
tesse peut aller de pai r avec la sécurité du logiciel, de tels ar-
guments ne peuvent laisser indifférents. La France se si tue au
troisième rang du développement de logiciels à partir de mêta-com-
pilateurs et est en passe de prendre la tète. L'apparition de maté-
riels de plus en plus complexes risque de faire perdre cette avance
par manque de temps et d'hommes capables de suivre.
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BAIRSTOW
T3M

dans la recherche des limites de notre hp 15 .limites idéalistes d1 ailleurs , je
me suis fixé un nouvel objectif après avoir lu l'article sur la recherche
des racines par la méthode de BAIRSTOW , dans SCIENCE ET VIE. Le but est aujourd'h
-ui atteint, et je me demande si cette hp15 n'a pas été sous estimée ;d 'autres
défis seront là pour m'apporter une réponse .Lorsque je pense à la 41 qui peut
'être équipée d'un module "ADVANTAGE" offrant des fonctions équivalentes à
celles du hp15 ...... ça fait peur, non?

Bref, la méthode de BAIRSTOW permet de déterminer toutes les racines réelles
ou complexes d ' un polynôme de degré au plus égal à 5 -Elle consiste à calculer
simultanément la somme S et le produit Pde deux racines complexes par la méthode
de NEWTON dans R2 :
Soit un polynôme à coefficients réels, de degré au plus égal a 5: a0 X+a^ X+ . . . +an-i
X+an . On écrira Pn(X) =Qn-i (X)*(X^-SX + P) +R (X) . Si nous posons:
Q.-I (X)=b0x""1 + ...... +b^i et R(X)=b,.t (X-S)+bn les coefficients bt s'écrivent:

b0 =a«
bi =3i +Sbo
bj =a,+Sb, -Pb0

b« =ar+Sbn-, -Pbn-i
si S et P sont respectivement la somme et le produit de deux racines conjuguées,
alors R(X)=0; avec R(X ) =b«-i X+ ( bn -SbB.j ) ; où les coefficients bM et bn dépendent
implicitement de S et P. Mous pouvons alors écrire: F4{S,P) = bn-i et
FI (S,P)=U -Sbn-i .On doit alors résoudre le système F, (S,P)=Fi (S,P }=0 par
la méthode de NEWTON dont je vous épargnerai les calculs. On arrive enfin de
compte a écrire que :

St.i =Si+dS: /&i
Pc,, =P( +dPL /£u

on vérifie alors que:

ci =bt i

Cn-i =b.-i +SCB-, -PCn-î

L ' a l g o r i t h m e sera donc le suivant:
En partant des valeurs initiales So etPo on calcule une suite de valeurs
etPi, ,puis on passe directement aux valeurs S>.'*i et PL*J
On calcule les b0 ...... b n î a v e c les Si etPt ) puis la suite cc , ..... c n _, .
On écrit ensuite:

dSL =bnCn-J-bn-l Cn-t

dR' =brr Cn-t -bn-l C«-l

Remarque:
II peut être utile de se fixer des valeurs initiales pour P et S, pour accélérer
la convergence.
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Iode d'emploi: '
l'introduction des données se fait a la main pour gagner des précieux registres

Donc, soit un polynôme de degré n au plus égal à 5: P(X)=a0X+....+an
Faire;a) n+1 enter 1 DIM A,DIM B

b)n enter 1 DIM C t .
c ) i n t r o d u i r e les coefficients a,, ,a^ an dans la matrice -
[ A ] : MATRIX 1.mode USER
a0STO A * *,

a4STO A > ;

aiSTO A i
-' '—'• \ \n STO A

d) faire CLREG,*affichèr le degré n puis lancer le programme au label A
e) Au premier arrêt vous aurez deux racines : l'une à l'affichage l'autre
dans Y, si elles sont réelles.Si elles sont complexes, il n'y en aura qu une
a l'affichage,mais il suffira de changer le signe de la partie imaginaire

pour avoir sa conjugée.
Sans oublier qu'un polynôme de degré n peut avoir au plus n racines.appuyer
sur R/S jusqu'à ce que vous ayez enregistré n racines,
par exemple un polynôme de degré 3 peut avoir :

3 racines réelles
ou 1 racine réelle et 1 racine complexe et sa conjuguée

Remarques:
La précision demandée est contrôlée au pas 119-

L'instruction FSE permet de suivre les variations de celle ci.Pour 1 améliorer
il suffit de changer la valeur 3, qui constitue la valeur d'arrêt du calcul

et qui commande le calcul des racines.Cependant un nombre d'itérations trop
grand ou des valeurs initiales de P etS mal choisies peuvent entraîner une
perte de précision.Notez que le programme prend comme valeurs initiales deP
t S,une valeur nulle.

Si la précision indiquée n'est pas atteinte,il faut modifier les valeurs
P etS, afin de rendre la convergence plus rapide.

Bibliographie: ALGORITHMIQUE NUMERIQUE
par:J. COUOT, J. GACHES,J. SOUHAIT.

Première partie (1981) du cours de L'ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
DE L'AERONAUTIQUE ET DE L'ESPACE.
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-
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(USER USER er mediemsblad for PPC-Dànmark. PPC - Personal
Piogramming Center - er brugerklubben foi iille der
ftar en programmérbar Jcromeregner eJJer mifcrocompufer
/ra Hewlett-Packard. USER, 1986, 6. àrqarig, nr. :
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,ES JOURNAUX

Nous n'avons pas reçu grand chose depuis deux mois. Il semble bien qu'il y ai
une crise dans les clubs. Ont été reçus depuis MICROREVUE N°10 :

PPC Journal Décembre 85. V12 N12, reçue en Avril 86. Contient les rubriques
habituelles.. A signaler un article sur la nouvelle calculatrice Casio à écran
graphique (FX-7000G) qui a un rapport qualité/prix assez remarquable. PPC, PO
Box 90579, Long Beach, ÇA 90809-0579, USA. Montant de l'abonnement pour 12
numéros format 21x27, 32 pages, $37.

Prisma, le journal du club Allemand CCD. C'est dans ce journal que nous avons
trouvé le programme de dessin de fractals qui a servi pour illustrer le
précédent numéro de MICROREVUE. Le dernier numéro reçu est Février 86. Il me
semblait même avoir le numéro de Mars, mais il a disparu au cours de la réunion
de bureau d'hier (i il reviendra). Dans le numéro de Février, un article sur le
"HP PRINTER COMMAND LANGUAGE", la suite d'une série d'articles sur la
Résistance des Matériaux, un calcul d'une transformation étoile triangle pour
moteur électrique. Prisma, Postfach 2129, 6242 Kronberg 2 RFA.

JEDI marche toujours aussi FORTH, nous avons les numéros de Février et Mars, le
premier traite d'un mini traitement de texte et de structures sonores en FORTH,
le traitement de propositions logiques en LISP et les fonctions graphiques du
Turbo-Pascal Amstrad ; le suivant démystifie APL, donne la Sème partie d'une
série sur le MUMPS, une cargaison de FORTH et même des math et du COBOL. JEDI 8
rue Poirier de Narcay, 75814 Paris.

Club Spiegel N°18 avec le HP Vectra en couverture. Petite par le format et le
nombre de pages, cette revue est grande par la qualité et la régularité. HPclub
(Schweiz), Postfach 8152 Glattbrugg.

N°7 de HPuser Nieuws, PRINS, Binnenwatersloot 30, 2611 BK DELFT Pays Bas.
Toujours relié par une simple agraphe, mais remarquablement imprimé au format
A4 et sur 32 pages.

USER, la revue Danoise, nous avons reçu le numéro 6/85 et le numéro 1/86. Ce
dernier avec en couverture la photo du nouveau terminal portable HP qu'avec un
peu de chance vous trouverez dans ces pages. PPC Danmark, Postboks 2, 3500
Vaerlose.

SUR LE MARCHE

Je relève dans le catalogue de PRINS (cf User-News dans "les Journaux") une
interface HP-IB/Centronic qui ne concerne pas directement les calculatrices,
mais qui devrait intéresser les utilisateurs de micros HP ou Commodore, prix
425 Florins.

Mathematisches Bûro Kôln, Dipl.-Math. A. B. Gemein, An der Flora, 5080 Kôln 60
annonce la sortie d'un lecteur d'Eproms et d'une boite RAM pour HP-41 {de 1540
à 1300 DM pour 16K RAM et de 555 à 465 DM pour le lecteur d'Eprom). Ecrivez-
leur pour les détails.
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Le catalogue EDULCALC N"30, avec Einstein en couverture est une mine inégalable
d'accessoires pour calculatrice HP, ainsi que de livres. Le plus remarquable
est sans doute un module (CMT) de 32K de mémoire vive pour HP-71 à S149 !
Inutile de dire que nous en avons déjà commandé un et que nous vous en
parlerons. Ce module se branche à l'avant du 71 et vous pouvez en brancher 4 !
Il est même possible de les câbler à l'intérieur du 71, EDUCALC peut le faire
pour vous pour environ $90. EDUCALC mail store 27953 Cabot Road Laguna Niguel,
ÇA 92677 USA. Carte VISA acceptée.

PORTATEK, 12021 Wilshire blvd., Suite 44, West Los Angeles, ÇA 98025 peut vous
fournir du matériel pour calculatrices HP à prix discount. Hélas ils
n'acceptent pas les cartes de crédit. Demandez-leur leurs tarifs.

Je vous ai parlé'dans le dernier numéro du FORTH COMFORTH de A. Pirard, 5
Pirefontaine, B-4052 Dalembreux. J'ai depuis reçu la notice de ce FORTH, en
anglais, d'environ 120 pages tapées à la machine. Ce FORTH semble
particulièrement complet et performant. Il peut aussi bien travailler en gérant
une disquette par blocks comme les FORTH traditionnels qu'en utilisant les
fichiers standard du DOS (APPLE, IBM, Commodore...) et passer de l'un à
l'autre. Il possède de nombreux utilitaires, y compris une gestion des chaînes
de caractères avec pile/chaine. La présence d'un utilitaire COMGEN qui génère
des fichiers exécutables à partir d'un programme FORTH est extrêmement commode.
En effet, vous pouvez laisser en mémoire tous les utilitaires d'édition, de
deboggage,... sans vous soucier de place mémoire, puisque COMGEN est là pour
"faire le ménage" et supprimer tout ce qui n'est pas immédiatement utile. Donc
mise au point avec tous les utilitaires, puis obtention automatique d'un
programme exécutable optimisé. Très intéressant pour un prix réduit de S90.

La COOP AHUNTSIC 9155 rue St Hubert, Montréal, Québec H2M 1Y8 Canada, dirigée
(pour ce qui nous concerne) par Sylvain Côté est à la fois distributeur HP et
amateur ; Sylvain prépare un MLDL de 8K ram et 16K Eprom qui devrait coûter
S250 canadiens (environ 1250F). Une affaire à suivre.

Un nouveau livre vient de sortir en anglais sur le HP-71 : The Basic HP-71 qui
est un receuil d'astuces avancées et permet même une première approche du
langage machine- Les Editions du Cagire en publiraient volontier une

traduction, mais je suis à court de temps disponible. Si 1'un de vous peut
faire une traduction sur disquette IBM avec Wordstar, qu'il me contacte. Les
droits d'auteur sont symboliques, vue la faiblesse du tirage (au plus 300
exemplaires). En attendant, il coûte $19.95+port chez EDUCALC (#71-558).
L'auteur est Richard Harvey. Richard a également publié un "Work book 71" qui
est un ensemble de programmes genre visicale, traitement de texte, gestion de
base de données et travaille en mémoire virtuelle sur la cassette ou la
disquette. La version que nous avons ici n'est pas exempte de bugs dont il faut
espérer qu'ils soient rapidement corrigés. Chez Educalc #71-611 sur disque
$65.95, #71612 sur cassette $69.95, manuel copieux en anglais.
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NOUVELLES BREVES

Patrick Belaire, 65 rue Paul Eluard, 62210 Avion, propose ses services à ceux
qui ont besoin de réaliser des EPROMS le contacter- tel 21 78, 17 95.

ZVfïV Le manuel du ROM PANAME, attendu depuis si longtemps est enfin arrivé. Il
est volumineux, bien documenté et augmente considérablement l'intérêt de ce
module. Le manuel est dénommé : "Module de fonctions Gestion de tableaux".
Rappelons que ce.module, avec son manuel, est disponible contre 1170F. Notice
descriptive sur demande. Ceux d'entre vous qui nous ont déjà acheté ce module
ont déjà reçu le manuel.

Antoine M Couette 37 avn Charlevoix de Villers 40000 Mont de Marsan nous a
envoyé, sous une forme malheureusement non publiable, un correctif au programme
LPAS du PPC-ROM. Si cela vous pose problême, écrivez-lui.

François Le Grand IT391) rue Joseph Coosemans 121 1030 Bruxelles ou rue de la
Poterie - Trevignon 29128 Tregunc, a mis au point un logiciel de navigation,
écrit en BASIC pour HP-7Î et, d'après l'auteur, supérieur au module navigation
de la HP-41. Il le vends pour 200F sur cassette, 250F sur cartes magnétiques.

André Vialaron, 11 rue Darquié, 31000 Toulouse tel 61 52 23 03, aimerait
entrer en contact avec possesseur de livret d'application HP-41 "Electronic
engineering" et "antennes" pour échange de points de vue sur programmes
proposés.

PETITES ANNONCES

Gérald Allier 7 rue E. Vaillant 34590 Marsilargues tel 67 83 02 20 <T657) vends
HP-41CX avec batterie rechargeable, 1 imprimante 82143 + 2 batteries
rechargeables, + papier thermique, + lecteur de cartes, + 40 cartes
magnétiques, matériel 1 an et demi, très peu servi. Prix neuf - 38%

Marco Louvert 236 rue Jean Mermoz 33320 Eysines (T253) tel 56 34 16 90 vends
HP-41CX février 84 2300F, lecteur de cartes 1000F, MLDL janvier 84 1500F, X-
Mémoire 400, Module math 100P + livres prix groupé 5000F.

Jean-Philippe Boucherie Le Rion de la cuve St Denis de piles 33230 Coutras
(T127) vends une imprimante 82143 (3 ans) 2000F, 1 lecteur de codes barre
(3ans) 650F, 1 lecteur de cartes magnétiques (3ans) 1050F (avec 100 cartes),
module math 100F, livret d'application gestion/marketting/Vente 50F, différents
ouvrages et revues ou 1 ' ensemble pour 4000F.

J Witté (T735) cherche PPC ROM et module Advance avec docs. 13 av du Littoral
Alenya 66200 Elne.

Jean-Pierre Fassiola 11 av des Lacs 94100 St Maur tel 48 83 61 08 vends
imprimante 82162 2000F, interface vidéo HP 82163 (32 colonnes) 1000F.

Didier Renevot (T388) 208 rue Bailly de Suffren La garonne 83220 Le Pradet,
vends lecteur de cartes HP-41 avec 160 cartes 1500F, imprimante 82143 2000F.
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"PIERRE SflRTHELEMY , T- GS3

MWïSEÏLLE

TEL: 3-l/3t/fi3/77

rytAACUAC pa.

f . -I- ~
aÀA Ai ootH (X /m.0.

: 8O fff

HtlRHNDl

vends

HPg21

HP-IL

38 rue du Paret

St PRIES!

François LE GRAND

Rue de la Poterie
rn . . , . , . . - „ , ,„., VENDS
Trevignon _£ .| * / il"?
29128 TREGUNC •* Kl= %w,* 1 »'

tel. 98 50 00 10

1 HF-41 CV 1100

1 Imprimante 82145 .1000

1 Lecteur de Cartes 82104 ... 800

-1 Module Time 400

1 Module Extention de Fonctions 400

2 Modules Extention de Menoire 800

1 Module Navigation 14017 200

500 Cartes Magnétiques *00

1 Clavier souple 0

1 Convertisseur HP-IL 82166 (neuf) 1̂ 00

1 Overlsy kit 0

? ( Accessoires divers ) 0

Total : 6500,

LE TOUT POUB : 6000 FF

j/t «̂.' rtCu

âc.,6 1 ,25

BRADE

' r

/
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Sont disponibles directement au club, 77 rue du Cagire, dans le cadre de la
bourse d'échange :
1* HP-75 1983 complet avec module 8K à 5000F
2" Imprimante 82162 1983, batterie à changer 2200F,
3" Livrets d'application pour HP-75 Math II, Math III, Statistics, Electronics à
150F l'un, iu.
4* Iiogioiol—Forth sur Cassette, logiciel gestion de fichiers sur cassette,
Masslex+Editeur de texte+Displlex sur cassette avec doc, chacun 250F.

5* HP-75 1983 complet avec module 8K
6* Imprimante 82162 1982, batterie à changer, 2200F
7* Lecteur de cassette 82161 1982 2800F,
8* Module HP-IL pour HP-41C 1982 600F,
9* 6 cassettes pour 82162 les 6 : 300F.

De préférence confirmer votre commande par téléphone (61 44 03 06) avant
d'envoyer le chèque. Les prix des #5 à 9 sont donnés sous réserve de l'accord
du propriétaire qui ne nous est pas encore parvenu. A ce prix j'ai presque
honte de vendre des HP-75 dont le prix neuf est deux à trois fois plus élevé.
H'oubliez-pas que 1'HP-IL et le lecteur de cartes sont inclus d1origine dans le
HP-75!

REACTIONS

v.) - ' - -l'
:,'-, ;:J.".S» '.-:,.:&!,

y '.•• pu, , -j •-
i.K.* y s*i'v stJjPu^
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*W .' '-.^-' *,''

u ut , A eu,
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j/ewii cJd^x'U

V

(M»4

. 'Ri
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{ Itf h°l
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•H fcn. JHUA • •*

^ LLx *tt coflMwe*. .

Les IDS les plus utiles sont certainement les N°l et 3. Ils sont presque
indispensables. Il faut dire que programmer le HP-71 en langage machine n'est
pas un travail de débutant. La 41 est simple, à côté. Aucune information n'est
"cachée" dans le club, si l'on excepte les très rares cas d'informations
confidentielles transmises par HP, qui n'en est pas prodigue. Par contre, les
grands experts en programmation... ne sont pas toujours des écrivains et ne
transmettent pas toujours leur savoir, essentiellement faute de temps. Le
logiciel que tu cite a été disponible pendant un an sur le catalogue des
Editions du Cagire. Il n'est plus disponible aujourd'hui que d'occasion ou chez
EDUCALC. Les auteurs sont libres de décider si ils donnent leurs programmes ou
si ils les vendent. Le catalogue d'EDUCALC est la meilleure liste de tous ces
produits. J'en reçois une quinzaine tous les deux mois, qui sont distribués
dans les trois jours. Demandez-le aux USA, c'est plus facile que vous ne le
pensez, surtout si vous avez une carte VISA. IND41 s'est très peu vendu. Dès
que le stock sera épuisé, une nouvelle version sera disponible en photocopies.
Le mieux est de transmettre ces informations à Robert Pulluart (lusterlaan 31
2665 th bleiswuk pays bas). Il y a longtemps que je n'ai pas reçu de n° de
Looping.
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Le programme ci-dessous, commenté dans "Le HP-71 c'est
facile", a été omis à la mise en page, veuillez nous en excuser.

13$ HP-71 BASIC Made Easy

S.H.a.T.T.Ê.fl i (Cl 19B* Joa«pn Morn
1M M[9

30 D1SP -Cô
2V 01M M[96J.K.)t • QEL«ï 9,0 -̂ k

ooe flore Ouït'
te ni-KEïufliTi » IF M--Q- THËN isa ELS£ IF *«--H- THEN 7» , k
Sa IF fl*-'C" T*N K-l EuSE IF «-"D" TMEN n— 1 EL5E 40 1̂  •
G0 OPTION ROUNC NES > 1NPUT "K*yf - ; X ( RftNDOHIÎE X
78 LINPUT -TB.I- -.Hi t IF *•--" rhËN 30 ELSE PR1NT •<•> <
S0 FOB x -1 TO LENifl»> « IF fl»I*,I]>" " OB M(X,x]>* i * THEN IZi
9e RANDOMISE ie" inr<C>i0e> 1
loa POKÈ "2fEfc",srfi*(FLftG<-i;:.nND.;ftN[mn
110 PBINT CnRf (iOD(Nurl(fl»I>,n] >*1PIRNO-9Z >*K-3J.91 1*31);
120 NEXT * • PBINT ->• « GOTO 30
139 OPTION ROUND NE«R 0 RftNDDnIJE 0 DELAY 0,9 • OISP 'Dorn' • END

'

Le programme "TOKBNIZE" est incorrectement listé dans la
livre,vous trouverez la version correcte ci-dessous.

1 ! Hinporle miellé iHn
t ici
18 SUE n t K=25É 9 DIB H

*[N] S Bt=flDBRf(Cflri(8))
29

38 Bt=flKl,POS(flt,-BFB18
e-)-ii
« PLIST 1,9 S IIISP flt;-
CiSTM(LEH(flt))i'>'

MICRO-REVUE Noll MARS-AVRIL 1986 Page 89



ARGUS

ARGUS PPC-T Avril 86
Référence MATERIEL

41-15042
41-15043

82180
82181
82182
82183
82184
82160

82104
82153
82143

82400
82420
82401
82490
82441
82480
82481
32482
82484
62485
82440
82479
82489
82483
82488

82725
82700
75-15001
75-15019
75-15015
75-15014
82718

Taux
HP-11
HP-15
HP-16
HP- 12

HP-41
HP-41CV
HP-41CX

HP-71BF

HP-75C
HP-75D

Modules HP-11
Auto Dup
IL-DEV
MEM simple
QUAD
XF
XM
TIME
IL-E/S 82183
FLOTTER
HP-IL

Périph HP-41
Lect Cartes
Lect Cod. Barres
Imprimante thermique

Accessoires HP-71
Lect Cartes
RAM 4K
HP-IL
Trans Pack
FORTH/ assembleur
Math
Annalyse circuits
Finance
Lissage
Edit texte
Utilitaire de dévelo
acquisition données
Statistiques ampi
module topographie
pac datacorn

Accessoires HP-75
Mod C. Barres 75D
MEM 8K
I/O ROM
Text Formatteur
Math
Visicalc
Pod 64K

PX NEUF
100%
590

1174
1411
1174

_

1988
2798

5913
_

15304

469
1005

-
-

1005
1005
1005
1005
1005
1675

2615
1675
5165

2200
965

1622
1677
2012
1273
1005
1005
1273
1005
469

2615
1677
2011
2011

1005
2615
1273
1273
1945
2615

11374

UN AN DEUX ANS TROIS ANS
70%
413
822
988
822

1500
1386
1959

4139

6000
10713

328
704
9

500
704
704
704
704
704
1173

1830
1173
3615

1540
676

1135
1174
1408
891
704
704
891
704
328

1830
1174
1408
1408

704
1830
891
891

1362
1830
7962

55%
325
646
776
646

1200
1089
1539

3252

5000
8417

258
553
0

400
553
553
553
553
553
921

1438
921

2841

1210
531
892
922

1107
700
553
553
70ffl
553
258

1438
922

1106
1106

553
1438
700
700
1070
1438
6256

40%
236
470
564
470

1000
792
1119

2365

4000
6122

188
402
0

300
402
402
402
402
402
670

1046
670
2066

680
386
649
671
805
509
402
402
509
402
188

1046
671
804
804

402
1046
509
509
778

1046
4550
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75-15035 datacom rom
75-15012 Surveying rom
toutes refLivrets applic

2347
3956
603

Accessoires HP-IL Universels
2225 Thinkjet 2225 5869 4108 3228 2348
9114 Disquette 9114 10424 7297 5733 4170
82161 Lecteur cassettes 7337 5136 4035 2935
82162 Imprimante thermique 6036 4225 3320 2414
7470/003 Table traçante a4 14374 10062 7906 5750
82164 IL/RS232 3930 2751 2162 1572
82165 GPIO/IL 3957 2770 2176 1583
82169 IL/HP-IB 5231 3662 2877 2092

Cassettes (pièce) 127 89 70 51
82938 HPIL/SERIE 80 3665 2566 2016 1466
92198b HPIL/VIDEO 80COL 3848 2694 2116 1539

disquettes (pièce) 76 53 42 30

E51Î11
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ORGANISATION
DE PPC-T

Cette page sera publiée dans chaque numéro de MICRO-REVUE. Seules les
indications répertoriées dans le dernier numéro du journal font foi. PPC-T
étant une association sans but lucratif, elle ne fait pas de bénéfice. Elle est
administrée par des bénévoles et ses produits et services sont réservés à ses
membres. La marge prise sur les produits vendus est minimale et destinée à
couvrir les frais de fonctionnement.

ASSOCIATION PPC-T
Association à buts non lucratifs (loi de 1901), PPC-T accepte des

adhérents dans toute la France et ai 1'étranger. La cotisation est de 250F y
compris l'abonnement à MICRO-REVUE. DOM-TOM et reste du monde par avion,
ajouter 50F. Règlements par chèques et mandats postaux à l'ordre de PPC-T
(Eurochèques acceptés, mandats postaux ou chèques sur une banque métropolitaine
pour les DOM-TOM}. L'inscription prends effet au premier jour du bimestre en
cours lors de la réception au club du bulletin d'adhésion (1er Janvier, 1er
Mars -..). Les adhérents s'engagent à apporter leur contribution au journal et
au club dans la mesure d& leurs moyens, même modestement.

RESPONSABLES DE PPC-T
Président : Jean-Daniel Dodin {Tl) (nouvelles adhésions, édition du journal,
réception des articles).
Trésorier : Jean-François Sibille (T15) (renouvellement d'adhésion, problèmes
financiers).
Secrétaires : Jean-Pierre Baudoin (T131), Olivier Monachon (T13), Gilles Barret
(122), Jean-Yves Pasquier (T18), Damien Debril (T33) iProgrammathèque, lui
écrire directement 38 rue du 8 Mai 45, 59198 Hazebrouk), Bruno Piguet, Eric
Sergent (T33), Franc Lebastard.

ADRESSER TOUT LE COURRIER A PPC-T/MICRO-REVUE 77 RUE DU CAGIRE 3110» TOULOUSE.
TEL (A UTILISER AVEC MODERATION) 61 44 03 06

COORDINATEURS REGIONAUX : N'hésitez pas à entrer en contact avec eux !

Bretagne : Olivier Pougeon 6 BD Chanard, 56170 Quiberon.
Paris : Serge Vaudenay (T270), 62 a- Ardouin, B3, 94420 Le Plessis
Trévise
Olivier Arbey (T164) 34 »v de la République 94100 St Maur.
Picardie : Bruno Tredez [T120), 16 Chemin St Jean Allonville 80260
Villers flocage.
Savoie : Georges-Noël Nicolas (T438), 5 rue de la Jonchera, 74600
Seynod.
Mice : Eric Angelini (T130), Le Vallon des fleurs, B9, 103 Av Henri
Dunand, 06100 Nice.
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Club d'ut i1isateurs d'ordinateurs de poche
Hewlett-Packard

Club d'utilisateurs du langage Forth
77 rue du Cagire 3110® Toulouse France

Nouve1 adhérent
Renouvellement
Changement d'adresse
<Rayer la mention inutile >
PPC-T N°

BULLETIN D'ADHESION

NOM !
PRENOM :
ADRESSE ;
PAYS : , . , Téléphone :
PROFESSION ;
Ecrivez clairement en majuscules, merci.

La fonction de PPC-T est de favoriser les connais-
sances sur les ordinateurs et leurs langages,
grâce aux échanges entre les adhérents, dont les
adresses sont régulièrement publlées.

Je demande à adhérer à PPC-T. Je Joins mon règle-
ment de 250F <3<Z»OF par avion) par : Mandat Chèque
CCP Espèces.

Date : Signature :

Votre adhésion sera prise en compte à réception
par PPC-T du présent bulletin convenablement rem-
pli.

Remplir le verso SVP, merci
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RENSEIGNEMENTS FACULTATIFS

Sujets d'Intérêt, domaine préférentiel d'utilisa-
tion de votre ordinateur de poche :

Je dispose des matériels informatiques suivants
(type et modèle, date d* achat) :

J'ai eu connaissance de PFC-T par :

N°FPCUS N°CHHU

Observations :
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Votre dévoue T334.
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CAL
jr»^ C«3lcïrn=lr-ier- du HP— 1 Z C

Lo programme trouve son fondement dans l'examen
comparatif des fonctions calendrier du flodule TIME (du
HP-41 > et de celles du HP-12C. ainsi quo du désir de réduire
autant que possible le nombre d'appuis de touche. Le
programme fonctionne aussi bien en mode M.QY qu'en mode
D.tlY. Pour la clarté de l 'expose, ce dernier mode est
choisi .

Module TIME (HP-41 ) HP-IZC

DflTE + DflTE
DOflYS iDYS
DOU pas de fonction DOU au clavier.

nais accès à cette fonction par la fonction DBTE
avec U de I (pour Lundi! à 7 (pour Dinanche).

Habituellement, pour obtenir le DOU d'une date donnée,
il faut taper:

(dld.nmyyyy [ENTER] 0 [gHDflTEl — >dd.mm.yyyy U
soit, 1Z (ou 13! appuis de touche DOU

Simplification avec le programme: après introduction
de celui-ci, passer en mode RLJN , par appui de [ - F H P / R 3 ,
faire [f l f f l (F IX 0), puis choisir un nombre N correspondant
au siècle sur lequel porteront les calculs. N est stocké en
R.0, par le programme.

1500»
1E00
1700
1800
1900

1599
1699
1799
1399

25
ZG

39
48

3999
25 Novembre 4B46

Les dates sont entrées sous le format:
(didmnyy (différemment du format d'origine (d)d.nmyyyy,

soit une économie de 3 appuis de touche par date.)

Les dates sont entrées de deux manières, au ohoin:

- ai N n'a pas été entré auparavant, faire:
N [ENTER1
(d)dmnyy [R/S1 -, .

N a été entré auparavant,
(d)dmmyy [ ENTER] [R/Sï

faire:

" En réalité, n'entrer des dates qu'à partir- du
15 Octobre 1582 (début du calendrier grégorien!. Le
programme est valide pour Z4 siècles entiers et pour 2
siècles partiels, le 1er ( 1508. . > et le ZGëme (4800..).

Toute introduction de date antérieure au 15 Octobre
15BZ ou postérieure au 25 Novembre 4046 entraîne Error B.
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•sa 4gffin

£ •
-;«&*.' ,..!> '-ttfV- -

Nombre de Jours entre Dates.
Le calcul est fait sur les deux dernières dates entrées qui
sorqnt rendues dans le format dd.mm.yyyy U, U est le DOU.

1. [ON!

Z. Entrer le N choisi [ENTER], (Si N est déjà en machine.
aller en 3 directement).
3. Entrer la première date. (Si N ast déjà en machine et
qu'on vient de l'allumer, entrer la première date, appuyer
sur [ENTER], puis 4 at 5 ) .

4. [R/S1 8 apparaît a l 'af f i .-nage.
5. [5ST1 Première date avec "ion DOU. -' •
6. Entrer la deuxième date. [ENTER] •*
7. [R/S1, [SST] Deuxième date avec son DOW.
8. [gHADYSl Nombre de jours entre les dates.

Exemple: Quel est le nonbre de jours entre le 3 Juin 1983
et le 15 Octobre 1984. Supposer que N ( 1 9 ) est en machine
et qu'on vient d'allumer la machine.

38683 [ENTERHR/SHSST] 3.0G.19B3 5 Vendredi
IS1084 IR/SHSST1 15.18.1984 1 Lundi
IgHAOYSl 500 Nombre de jours
t X O Y ] 49Z Nombre de jours comptés

sur un mois de 30 jours.
Exemple: Quel est le nombre de jours entre le
15 octobre 1 S8Z (début du calendrier grégorien) et le
ZS novembre 404B ( f in du calendrier valide)'

15 [ENTERI

15108Z [R/SHSST3 15.10.158? 5 Vendredi
40 [ENTER]
Z5114B [R/SHSËT1 25 .11 .40467 Dimanche " •
[gHADYSJ 699999 Nombre de jours
IXOY] 887080 timbre de jours cowptoa

sur un nois de 30 jours.
Dates oassèes. présentes (1900) ou futures.
1. (ON)

Z. Entrer le N choisi [ENTER] , (Si M est déjà en machina.
aller en 3 directement ) .
3. Entrer la date d'origine. (Si N est déjà en machine ai'

EENTERÏ puis 4 et 5).
4. [R/SHSST1 Date d'origine avec son DOU.

5. Entrer le nombre de jours (négativement si la date eat
dans le passé ) .
B. [gimflTE]

Exemple: Nous sommes le 14 Mai 1981. Dans 1 20 jours.
quelle sera la date?

19 (ENTER]
148581 [R/SHSST1 14.05.1981 4 Jeudi
1Z0 [glIDflTEJ 11.89.1381 5 Vendredi

REMARQUE : II est possible d'entrer un nombre de
jours qui fasse passer d'un siècle au( K ) suivant(s).

Exemple: Le début du calendrier grégorien Se situe le
15 Octobre 158Z. Il s'écoulera 899.999 jours. Quelle aéra
alors la date? (fin du calendrier valida)

15 [ENTER]
I510BZ [R/SHSST1 '•••' 15.18.1582 5 vendredi
899.999 IgHDflTEl •• • Z5. M. 4046 7 Dimanche

Touches
.».»,

IgHxOy]
inHSTOiae
IxOy]
ISTQH .1 8
txOy]
IEEXJ
Z
[ / ]
[gHINTGJ
[gJILSTx]
IgHFRflCJ
[RCLH .1 0
[+ ]
1EEX1
2
1 /3
[ + 1
[EEX1
Z
1/1
[RCLll.J 1
IxOyl
[STOH. l 1
0
[R/S î
IglIDflTEl
[g](GT0101

flf fichage

01- 43 34
82-4333 0B
03- 34
84-44 46 0
05- 34
06- ZB
07- Z
08- !0
«9- 43 Z5
10- 43 36
11- 43 Z4
1Z-45 48 8
13- 40
14- Z6
15- Z
16- 10
17- 40
18- ZB
19- 2
28- 10
Z1-45 48 1
22- 34
Z3-44 48 1
Z4- a
25- 31
Z6- 43 16
27-4333 81

. .,
/̂ ivCtfr^*"

ffltfT - m

MICRO-REVUE Holl MARS-AVRIL 1986 Page 98





!

!

'

—

:

j

i

j
]
1
L
r-

/
fs
/

\

L
C
T

H

/
ÏE
PN
kSS
ois
HP
)EA
'ER
ER
OC
LE
RA

3

CO

EIV
/IBF
HA

SE
E

P,
S C
CE

-

P
DE
FO
1BL

*E
NU
SV
D

:XE
BE
•ors

?-?
RTI
EU
AL
ME
VA
UP
CL
GIN
ior
ST

1

1

1 i

'

•"

: i

'

Edité patP-PC
77, rue du Cas
ISSN 0754-63

J"-• TÉ
)ire31
35

IBI
ÏOC

'<
\
H,
R,
EA^
RIC
P,

S
TIC
U

no
B

i

|
"̂̂ | PROGRAMMATION SYNTHE

^^•- QUE, LCD, IMPRIMANTE, F
^^m— GISTRES, MODULE, TOUCHE
•̂ V OVFR 1 AYS. MATRICFÇ; IV

ÎAF
U

VIA
roi
ÎUE
MO
^IF
3N,
NT
NN
ST

MOIRE CONSTAh
1RES, 'LECTEUR DE ÇA
ENGAGE SPECIALISE,
THEMATIQUES, SOUS
RE, DRAPEAUX, LUCAS
-., PARASITES, Rl-
TATION POLONAISE IN
T, ECRAN, MOT, COMF

TESTS, BOUCLES,
L, IF ELSE THEN, : ;, E
ELLES, LABELS, TABLE

R/Qn^o

=:h
TC

!

i

nie
)UL

RO
Ol

s

-RFUI

ISE

i

IF

Directeur de Publication : J.-D. Dodin
In
2(

iprimc
3Av.d

; par la Société
u Lauragais 31

Pyrénéen
400 TOUL

ne d'Iijnpi
OUSE

es tio

1

i

JTE, LECTE
RTES, BAS

MICROCOC
PROGRAMIV
>IEWICZ, PU

|-
DO
OU- >
AUX,

|

ISA.

FORT
Inte

VG

Il-

(E-
S^
E-
JR
cri
>F

IF
-E,

>

H y

rou

!

!

1

_ — . —

-

,\}

•

*"

V

s

.
-


